
XLI Olimpiada po toqnym naukam uqawihsÂ ¤stonii

MATEMATIKA II TUR

15 ÂnvarÂ 1994 g.

IX klass

VremÂ, otvodimoe dlÂ rexeniÂ: 5 qasov.
Vernoe i korrektno oformlennoe rexenie ka¼do$i zadaqi daet 7 ballov.
Pol~zovat~sÂ kal~kulÂtorom ne razrexaetsÂ.

1. Na$iti ko®fficient a50 v to¼destve

(1+x+. . .+x100)(1+x+. . .+x25) = 1+a1x+. . .+a125x
125 .

2. Na$iti vse pary qisel (x, y) , pri kotoryh qisla xy ,
x

y
i

x− y ravny.

3. Qetyrehugol~nik ABCD ÂvlÂetsÂ
kvadratom. Na$iti plowad~ zaxtri-
hovanno$i na risunke figury, esli
radiusy poluokru¼noste$i ravny
edinice.

q

qq

q
A B

CD

4. Uqastvu»wim v xahmatnom turnire 18 xahmatistam
prisvoili razliqnye nomera ot 1 do 18 . Kogda po ¼re-
bi» opredelili pary dlÂ pervogo tura, summa nomerov v
ka¼do$i pare okazalas~ polnym kvadratom. Kako$i nomer
imel sopernik xahmatista s nomerom 1?

5. Dokazat~, qto krugi, diametrami kotoryh ÂvlÂ»tsÂ sto-
rony vypuklogo qetyrehugol~nika, polnost~» pokryva»t
®tot qetyrehugol~nik.
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X klass

VremÂ, otvodimoe dlÂ rexeniÂ: 5 qasov.
Vernoe i korrektno oformlennoe rexenie ka¼do$i zadaqi daet 7 ballov.
Pol~zovat~sÂ kal~kulÂtorom ne razrexaetsÂ.

1. Dliny dvuh storon prÂmougol~-
nika ABCD sootnosÂtsÂ kak 3 : 2 .
Na$iti plowad~ zaxtrihovanno$i
na risunke figury, esli radiusy
poluokru¼noste$i ravny edinice.

q

q

qq
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2. Na$iti naibol~xee natural~noe qislo n , pri kotorom
qislo 999 . . . 99

︸ ︷︷ ︸

999 cifr

delitsÂ na 9n .

3. Diagonali vypuklogo qetyrehugol~nika ABCD pere-
seka»tsÂ v toqke P . Dokazat~, qto centry okru¼noste$i,
opisannyh okolo treugol~nikov APB, BPC, CPD i DPA,
ÂvlÂ»tsÂ verxinami nekotorogo parallelogramma.

4. Na$iti vse rexeniÂ uravneniÂ
1

x
+

1

y
=

1

10
v natural~nyh

qislah.

5. V kvadratno$i tablice iz 9 × 9 kletok nekotorye kletki
raskraxiva»t v qerny$i cvet, a vse ostal~nye — v bely$i.
Kakoe naimen~xee qislo kletok nu¼no pokrasit~ v qerny$i
cvet, qtoby iz l»byh qetyreh kletok, raspolo¼ennyh
rÂdom po gorizontali ili vertikali, hotÂ by odna byla
qerno$i?
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XI klass (ne vypuskniki)

VremÂ, otvodimoe dlÂ rexeniÂ: 5 qasov.
Vernoe i korrektno oformlennoe rexenie ka¼do$i zadaqi daet 7 ballov.
Pol~zovat~sÂ kal~kulÂtorom ne razrexaetsÂ.

1. Na$iti plowad~ zaxtrihovanno$i na
risunke figury i radius bol~xo$i
okru¼nosti, esli radiusy malyh
okru¼noste$i ravny edinice. pp

p

2. Dokazat~, qto qislo
√

2 +
√
n ne ÂvlÂetsÂ racional~nym

ni pri kakom natural~nom n .

3. Dliny storon treugol~nika obrazu»t arifmetiqesku»
progressi». Dokazat~, qto radius okru¼nosti, vpisanno$i
v ®tot treugol~nik, raven odno$i tret~e$i odno$i iz ego
vysot.

4. Dokazat~, qto | sinx| > | cos y| togda i tol~ko togda, kogda
| sin y| > | cosx| .

5. Ka¼du» nedel» po pis~mam sluxatele$i vybira»t 20 po-
pulÂrne$ixih pesen. Izvestno, qto

1) nikogda ne vybira»t te ¼e pesni v tom ¼e porÂdke
dve nedeli podrÂd;

2) pesnÂ, odna¼dy opustivxaÂsÂ v vyborke, v dal~ne$i-
xem u¼e ne podnimaetsÂ.

Maksimal~no kak dolgo mogut proder¼at~sÂ v vyborke
odni i te ¼e 20 pesen?
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XI, XII klass (vypuskniki)

VremÂ, otvodimoe dlÂ rexeniÂ: 5 qasov.
Vernoe i korrektno oformlennoe rexenie ka¼do$i zadaqi daet 7 ballov.
Pol~zovat~sÂ kal~kulÂtorom ne razrexaetsÂ.

1. Na$iti plowad~ zaxtrihovanno$i na
risunke figury i radius bol~xo$i
okru¼nosti, esli radiusy malyh
okru¼noste$i ravny edinice.

q

qq

2. Opredelit~ vse natural~nye qisla n , pri kotoryh qislo
1n + 2n + 3n + 4n delitsÂ na 5 .

3. Na diametre AB poluokru¼nosti vybira»t toqku C , a
na poluokru¼nosti sootvetstvenno ®to$i toqke vybira»t
toqki P i Q tak, qtoby 6 ACP = 6 BCQ = β . Dokazat~,
qto pri zadannom ugle β dlina otrezka PQ ne zavisit ot
vybora toqki C .

4. Na$iti vse znaqeniÂ parametra m , pri kotoryh uravnenie

x4 − (3m+ 2)x2 +m2 = 0

imeet qetyre vewestvennyh rexeniÂ, obrazu»wih arif-
metiqesku» progressi».

5. Ka¼du» nedel» po pis~mam sluxatele$i vybira»t 20 po-
pulÂrne$ixih pesen. Izvestno, qto

1) nikogda ne vybira»t te ¼e pesni v tom ¼e porÂdke
dve nedeli podrÂd;

2) pesnÂ, odna¼dy opustivxaÂsÂ v vyborke, v dal~ne$i-
xem u¼e ne podnimaetsÂ.

Maksimal~no kak dolgo mogut proder¼at~sÂ v vyborke
odni i te ¼e 20 pesen?


