9. klass

Ulesanne 1 (Elts Abel)

Oigete seadusparasuste kasutamise eest kuu esimese ja teise poole miiiigimahtude
leidmiseks

Vajalikud mutgimahtude 8ige arvutamise eest

Oktoobri ja detsembri terve kuu mitgimahtude vordlemise eest

Naitamise eest, et miugimaht vahenes tdepoolest rohkem kui 10% vo&rra

Paljud vordlesid kuude teiste poolte mutgimahtusid tervete kuude mitgimahtude asemel
ilma selle lubatavust pdhjendamata.

Ulesanne 2 (Lea Lepmann)

Antud arvu numbrite kdigi 6 jarjestuse kirjapaneku eest

Naitamise eest, et esialgse arvu numbrite summa on 15
- sealhulgas naitamise eest, et see summa ei saa olla 5 ega 25

Koigi 8 sobiva arvu leidmise eest

Ulesanne 3 (Toomas Hinnosaar)

Osa a) eest kokku
- vOrrandini m~2+n2-mn =0 (v6i mdne samavaarse kujuni) jdudmise eest
- tahelepaneku eest, etiga m,n>0 korral m”2+n”"2>mn
- selle tdestamise eest

Osa b) eest kokku
- vBrrandini m”2+n”2-3mn=0 j6udmise eest
- tdestuse eest, et sobivaid taisarvulisi lahendeid ei leidu

Ulesanne 4 (Urmo Kaber)

Oige joonise tegemise eest

Vaadeldavate kolmnurkade Uhtede nurkade vérdsuse tbestamise eest
Teiste nurkade vOrdsuse tdestamise eest

Sellest kolmnurkade sarnasuse korrektse jareldamise eest

Ulesanne 5 (Mart Abel)

Juhtumi labivaatamise eest, kus kdik sirged on paralleelsed
Tahelepaneku eest, et igal sirgel vaib olla 0 kuni 1999 16ikepunkti
Naitamise eest, et 0 ja 1999 |8ikeunkti ei saa realiseeruda samaaegselt
Dirichlet’ printsiibi p&hjal 6ige jarelduse tegemise eest

Erijuhtude vaatlemise eest
Leiduvad 2 paralleelset sirget, kusjuures tikski 3 ei 16iku tihes punktis
Leiduvad 2 sirget, mis thtivad
Ei leidu paralleelseid sirgeid ning Uhtegi punkti ei 1abi tle 2 sirge
Kdik sirged l8ikuvad tihes punktis
1999 sirget I6oikuvad tihes punktis
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10. klass

Ulesanne 1 (Toomas Paaver)

Vorrandislisteemi koostamise eest, mille tundmatuteks on erinevate jarjestuste esinemise
arvud

Tdestamise eest, et 3 neist jarjestustest esinesid parajasti Uhel sedelil

Koigi 6 jarjestuse esinemise arvude leidmise eest

L&ppvastuse leidmise eest

Ulesanne 2 (Vladimir Kutdmei)

Ulesande taandamise eest arvude 47601 ja 5600 (vdi 4 ja (5/4)*600) vérdlemisele
Néitamise eest, et 4°601<5"600 (vdi 4<(5/4)"600)

Ainult 6ige vastuse eest koos mingi pdhjendusega sai 1 p.

Ulesanne 3 (Nikita Salnikov)

Esimese ja kolmanda varrandi liitmise eest
Seose (a-b)*2+(c-d)*2=0 leidmise eest
Jareldamise eest, et a=b ja c=d
Tdestuse I6puleviimise eest

Ulesanne 4 (Andrei Filonov)

Hindamisskeem lahenduste jaoks, kus tdestati, et kolmnurga ABF tipust A témmatud
kdrgus on uhtlasi selle kolmnurga mediaaniks:

Idee eest niimoodi tdestada
Tdestuse eest, et kdrguse pikendus labib kilje BC keskpunkti
Tdestuse eest, et I6ikepunkt selle sirgega jaotab 16igu BF kaheks vdrdseks osaks

Muudel viisidel lahendused olid kas 0 v6i 6-7 punkti vaarilised

Ulesanne 5 (Kati Metsalu)

Osa a) tOestuse eest

Osa b) eest kokku
- paralleelsete sirgeteta variandi labivaatamise eest
- Uhe paralleelsete sirgete kogumiga juhu labivaatamise eest
- mitme paralleelsete sirgete kogumiga juhu |abivaatamise eest

Osas a) ei saanud punkte véite "saab, kui Uhes punktis 16ikub paaritu arv sirgeid ja
selliseid punkte on paaritu arv" vmt. eest

Osas b) oli mitmes muidu korrektses t66s eeldatud, et on mingi hulk omavahel
paralleelseid sirgeid ning et kdik tlejadanud I8ikuvad kdigi teiste sirgetega. Sellised t66d
said osa b) eest 3 punkti.
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11. klass

Ulesanne 1 (Valdis Laan)

Naitamise eest, et arvud 2, 3 ja 7 on ndutava omadusega
Tdestuse eest, et Ulejaanud algarvude korral tekib jaak 1

Kui oli ndidatud, et mdni arvudest 2, 3 v8i 7 on ndutava omadusega, sai 1 p.

Ulesanne 2 (Reimo Palm)

Tuupiliste osaliste lahenduste eest antud punktid:

On kasutusele v8etud sobiv ristkilik ja margitud diagonaalide poolitamine, kuid
tdestamata vdi pbhjendamatult jooniselt vaadates eeldatud, et sirge KH 1abib ristkiliku
teist tippu

Analoogiline eelnevaga, sobiva ristkuliku neljas punkt on leitud sirgete KH ja RS
I6ikepunktina ning seejarel eeldatud, et neljas nurk on taisnurk

Tdestatud vaid, et antud kddlnelinurgal on veel ks nurk taisnurk

Arvutatud mitme nurga suurus, kuid lahenduseni pole j6utud

Ulesanne 3 (Eno Tdnisson)

Tuupiliste osaliste lahenduste eest antud punktid:
Kirja pandud teguriteks lahutus x”"3-x =(X-1)*x*(x +1)
Leitud, et a=0 korral on tingimused taidetud
Selgituse alge olemas

Lunklik vdi mdningate ebatépsustega selgitus

Ulesanne 4 (Ahti Peder)

Lahendus jada an+bn Gldliikme valemi abil
Seadusparasuse leidmise eest jada an+bn 0ldlikme jaoks
Selle tbestuse eest mat. induktsiooni abil

Vastuse leidmise eest esitatud kiisimusele

Lahendus rekursiivse seose abil

Rekursiivse seose a (n+1)+b (n+1)=(an+bn)"2/2 leidmise eest
Rekursiivsest seosest valemi an+bn = 227(n-1)+1) tuletamise eest
Vastuse leidmise eest esitatud kiisimusele

Paljudes toodes leiti 5-6 esimese liikme jargi seaduspéra ja sellest jareldati jada tldliikme
kuju, ilma seda mat. induktsiooniga péhjendamata.

Ulesanne 5 (Harmel Nestra)

Juhu 101<=m<=121 l&bivaatamise eest
Juhu 323<m l&abivaatamise eest

Hea idee eest Ulejdanud juhtude jaoks
Juhu 121<m <=323 eest, kus m on paaris
Juhu 121<m <=323 eest, kus m on paaritu

Pdhiveaks oli tbestuseta eeldamine, et strateegia, kus méngija tdestab algul &ra vastase
raamatus mitte esinevad teoreemid, on parim. Paari lausega pole seda vdimalik
korralikult p6hjendada, sest tuleb ju valida kdrvale suvaline strateegia ja vorrelda tulemusi
suvalise partii peal. Seeparast votsin selle eelduse p6hjenduseta kasutamise eest
vahemalt 2 punkti maha.
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12. klass

Ulesanne 1 (Mati Abel)

Uhes suunas vaite tGestamise eest 3p.
Teises suunas véite tdestamise eest 3p.
Jadade mittekonstantsuse kontrolli eest 1p.

7p.

Uhe- v&i teisesuunalise vaite osalise tdestuse eest sai 1 p.

Ulesanne 2 (Kalle Kaarli)

Arusaamise eest, milline on tabeli liikme tldkuju (Uldine omadus) 5p.
Uldkuju (tildise omaduse) korrektse tdestuse eest 2p.
7p.

Erijuhtudel jaguvuse t6estuse eest sai 1-2 p.

Ulesanne 3 (Jan Villemson)

Vorduse |DN |=|EM | v&i sellega samavéaarse vaite tbestuse eest 2p.
Tdestamise eest, et nelinurk OPHQ on romb 3p.
Arutluse I8puleviimise eest 2p.

7p.

Kommentaar: Usna paljudes lahendustes oli vaatlemata juht, kus punktid asuvad
kolmnurga kiiljel teises jarjekorras.

Ulesanne 4 (Meelis Kull)

Tuupiliste osaliste lahenduste eest antud punktid:

Vorrand on teisendatud kujule c¢*cos(®-3) = a*cos ® + b*cos 3 1p.
Vorrand on teisendatud kujule, kus on ainult nurgad 2p.
Esitatud tBestus, mis ei kehti taisnurkse kolmnurga puhul 6 p.
Esitatud tBestus, mis on ebatapne nirinurkse kolmnurga puhul 6 p.

Ulesanne 5 (Uve Nummert)

Arusaamise eest, et |dpmatuid tasandiosi on 2n 1p.
Oige seaduspérasuse leidmise eest 16plike tasandiosade maksimaalse arvu jaoks 2p.
Pdhjenduse eest, miks Glalmainitud seaduspérasused kehtivad 3p.
Sobiva néite eest 7 sirge jaoks 1p.

7p.

Ainult 6ige vastuse 7 eest koos sobiva néitega sai 2 p.

7 punkti saamiseks pidid I8plike ja Idpmatute tasandiosade arvude valemid vai tabeli
taitmiseks kasutatud seadusparasused olema veenvalt pohjendatud



